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^5 (54) TlUe: DEVICE FOR CONTROLLING A RETAINING SYSTEM 

(54) Bezelchnung: VORRICHTUNG ZUR ANSTEUERUNG EINES ROCKHALTES YSTEMS 



(57) Abstract: The invention relates to a device for 
controlling a retaining means, characterised in that 
said device controls a second airbag step according 
to a criterion derived from an acceleration signal 
and impact speed. The criterion is more particularly 
the release time for the first aiibag step. Classes are 
detemiined according to the release time of the first 
airbag step and the impact speed, determining, in 
turn, the release time for the second airbag step. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Voirichtung 
zur Ansteuerung eines RUckhaltemittels vpige- 
schlagen, die sich dadurch auszeichnet. dass sie 
eine zweite Airbagstufe in Abhangigkeit von einem 
vom Beschleunigungssignal abgeleiteten Kriterium 
und der Aufprallgeschwindigkeit ansteuert Das 
Kriterium ist insbesondere die Auslosezeit fiir 
die erste Airbagstufe. In Abhangigkeit von 
der Ausldsezeit der ersten Aiibagstufe und der 
AuQ)ral]geschwindigkeit werden Klassen festgelegt, 
die wiederum die Ausldsezeit fUr die zweite 
Airbagstufe festlegen. 
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Tmt Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die EHddrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 
per -Gazette verwiesen. 
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Vorrichtunp zur Ansteuerung eines Ruckhaltesvstems 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Ansteuerung eines Riickhaltesystems 
nach der Gattung des unabhangigen Patentanspruchs. 

Aus DE 199 09 538 Al ist es bekannt, die zweite Airbagstufe in Abhangigkeit von einem 
Kriterium, das vom Beschleunigungssignal abgeleitet wurde, anzusteuem. Aus DE 191 
09 043 Al ist es bekannt, die zweite Airbagstufe in Abhangigkeit von zwei Kriterien, die 
vom Beschleunigungssignal abgeleitet vwden, anzusteuem. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemMBe Vorrichtung zur Ansteuerung eines Riickhaltesystems mit den 
Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs hat demgegentiber den Vorteil, dass die 
Ansteuerung der zweiten Airbagstufe aufgrund der AuQ>rallgeschwindigkeit, die mit 
einer Precrashsensorik ennittelt wird, imd der Ausl5sezeit der ersten Airbagstufe erfolgt. 
Dies hat den Vorteil, dass die Ausl5sezeit fur die zweite Airbagstufe exakt bestinunt 
werden kann. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefUhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch angegebenen 
Vorrichtung zur Ansteuerung eines Riickhaltesystems moglich. 
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Besonders vorteilhaft ist, dass das wenigstens eine Kriterium, das durch eine abgeleitete 
GroBe vom Beschleunigungssignal ennittelt wird, die Auslosezeit fiir die erste 
Airbagstufe ist. Damit wird dann die zweite Airbagstufe in Abhangigkeit von der 
Aiisl5sezeit ftir die erste Airbagstufe und der AuQ^rallgeschwindigkeit bestimmt. Damit 
berechnet sicb die Ausldsung der zweiten Stufe aus derjenigen der ersten Stufe plus der 
zu berechnenden Verz5gerung. Um diese Verzdgerung zu ennitteln, lassen sich in 
Abhangigkeit von der Auslosezeit der ersten Stufe und der Auiprallgeschwindigkeit 
zumindest eine Klasse definieren. Die Klassen beschreiben die unterschiedlichen 
Verz5gerungen. Aus dieser Methode ergibt sich der Vorteil, dass nnr diejenige 
Scfawellwertfunktion eingestellt werden muss, die zur Ausl5sung der ersten Airbagstufe 
notwendig isL Daraus resultiert eine Reduktioh des EntwicklungsaufWandes. AuBerdem 
wird Rechenleistung eingespart, da nach Ziindung der ersten Stufe keine weitere 
Signalverarbeitung zur Ziindung der zweiten Stufe notwendig ist. Diese Rechenleistung 
kann dann zur Ziindung anderer Rtickhaltemittel bereitgestellt werden. Bin wesentlicher 
Vorteil liegt darin, dass die zweite Airbagstufe prazise in Bezug auf die erste Airbagstufe 
geztindet werden kann. D.h., es kann sowohl die beispielsweise fur die Ziindtechnik 
notwendige minimale Verzogerung als auch die flir den wirksamen Schutz des Insassen 
maximale Verzogerung prazise eingehalten werden, da keine zwei voneinander 
unabhangige Schwellwertfunktionen mehr benutzt werden. Weiterhin ist es von Vorteil, 
dass es bei einer AuQ>rallgeschwindig^eit unterhalb einer bestimmten Grenze, 
beispielsweise 29 km/h die zweite Airbagstufe nie angesteuert wird. Somit ist es 
schliefilich m5glich, die fOr die amerikanische Gesetzgebwig (FMVSS 208) notwendige 
genaue Unt^cheidung zwischen der ZOndung der ersten und der zweiten Stufe zu 
erfOllen. 

Die untere Grenze ist ein empirischer Grenzwert, der auf eine geringere Cmshschwere 
deutet, so dass die ROckhaltekrafl durch die zweite Airbagstufe hier nicht notwendig ist 
Letztlich ist es auch von Vorteil, dass die Vorrichtung wenigstens drei Klassen definiert, 
die in Abhangigkeit von der AuQ)raIlgeschwindigkeit und der Ausldsezeit fUr die erste 
Airbagstufe definiert werden. 

Zeichnung 

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlSutert. 
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Es zeigen Figur I ein Blockscbaltbild der erfindungsgemafien Vonrichtung, Figur 2 ein 
erst^s Ablaufdiagramm, Figur 3 eia zwbites Ablaufdiagramm, Figur 4 ein drittes 
Ablaufdiagramm, Figur S ein Viertes Ablaufdiagranun und Figur 6 eine 
5 Klasseneinteilung. 

Beschreibung 

Ziel der erfindungsgem^en Vorrichtung ist es, die zweite Airbagstufe praise 
10 au5zul5sen. Dafiir wird die Ausl6sezeit fOr die zvvreite Airbagstufe in AbhSngigkeit von 

einem Kriterium, das vom Beschleunigungssignal abgeleitet wurde und der 
Aufprallgeschwindigkeit, die von einem Precrashsensor emittelt wurde, bestimtnt. Als 
Kriterium wird bier insbesondere die Ausl&sezeit flir die erste Airbagstufe verwendet 

1 5 Figur 1 zeigt in einem Blocksch3ltbild die erfindungsg^Sfie Voifichtung. Ein 

Beschleunigungssensor 42 ist an einen ersten Daiteneingang eines SteueigerSts 43 
angeschlossen. Ein Ptecrashsei^r 41 zur Ermittlung der Au^lrallgeschwindigkeit ist an 
einon zweiten Dateneingang des Steuergei^ts 43 angeschlossen. Im SteuergerSt 43 iSuit 
auf einem Prozessor 44 der Algorithmus fiir ein Rfickhaltesystem 45 ab,<ias einen 

-20 zweistufigen Airbag hier ansteuert tJber einen Datenausgang ist das Steuergerat 43 mit 

dem Rilckhaltes3^tem 45, hier beispielsweise mit einem zweistufigen Airbag, verbunden. 
Es ist jedoch'klar, dass in einem Fahrzeug wenigstens zwei zweistulSge Airbags im 
RUckhaitesystem 45 vorhanden sind, einen fQr den Faharer und einen fttr den Beifahrer. 
Weitere ROcldialtemittel wie Gurtstraffer oder ein- od^ mehrstufige Airbags sind hier der 

2 5 Einfachheit halber nicht dargestellt 

Der Beschleunigungssensor 42 kann im Steuerger&t 43 angeonlnet sein.oder auch 
ausgelagert als ein so^enannter Satellit bzw. pertpherer Beschleunigungssensor wie 
beispielsweise ein Up-front-Sensor oder ein Seitenauft>rallsensor. Der Precrashsensor 41 

30 ist ubiicherwisise ausgelagert vom SteuergerSt 43 und kann als Radar- oder Ultraschall- 

oder Videosensor zur Umfeldiiberwachung ausgebildet sfein. Die Sensoren 41 und 42 
konnfen mit einer Signal verarbeitungseinheit ausgestattet sein und daher bereits eine 
Vorverarbeitung der ermittelten Messwerte durchfiihren. Die Verbindung im SteuergerSt 
43 kann Uber einen Bus reallsiert sein oder iiber einzelne Zweidrahtleitungen, die 

35 entweder uni- oder bidirektional ausgebildet sind. Im Allgemeinen ist lediglich eine. 
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unidirektionale Verbindung vom Sensor 41 oder 42 zum Steuergerat 43 notwendig. Fiir 
einen Test der einzelnen Sensoren kann jedoch auch eine bidirektionale Verbindung von 
Nutzen sein. Es konnen mehr als die hier dargestellten Sensoren 41 und 42 an das 
SteuergerMt 43 angeschlossen sein. 

Figur 2 zeigt dabei die erste Methode. Bel der ersten Methode basiert die Berechnung des 
AuslSsezeitpunkts der zweiten Stufe 14 auf dem Ausldsezei^unkt der ersten Stufe 1 1 und 
dem weiteren Verlauf des Beschleunigungssignals 12. Wenn beispielsweise die erste 
Stufe sehr filih ausgel5st wird, wird die zweite Stufe mit minimaler Verz5gerung 
gezCindet, weil man in diesem Fall von einem sehr harten Crash ausgehen muss. Wird die 
erste Stufe erst spSter geztindet, dann muss man das Beschleunigungssignal weiter 
beobachten, um zu entscheiden, ob es sich um einen solch schweren Crash handelt, dass 
die zweite Stufe gezQndet werden muss. 

Figur 3 zeigt eine zweite Methode. Bei der zweiten Variante wird sowohl das 
Beschleunigungssignal 22, als auch die Aufprallgeschwindigkeit 21 ausgewertet. Dabei 
wird das Beschleunigungssignal einer Signalverarbeitung unterzogen. Dies kann 
beispielsweise eine einfache oder zweifache Integration sein. Die so erhaltene GroBe word 
mit einer Schwelle verglichen, die sowohl zeit-, als auch geschwindigkeitsabhangig sein 
kann. Wenn die Schwelle Uberschritten wird, wird die zweite Airbag-Stufe ausgeldst. 

Figur 4 zeigt ein Ablaufdiagramm des Verfahrens, das auf der erfindungsgemMBen 
Vorrichtung ablaufL Mittels ernes Signals vom Beschleunigungssensor 42 wurde bereits 
die Ausl5sezeit fOr die erste Airbagstufe 3 1 durch den Prozessor 44 berechnet Zus^tzlich 
hat nun der Precrashsensor 41 die AuQ}rallgeschwindigkeit 32 bestimmt Diese beiden 
Parameter gehen in den Ausl5sealgorifhmus 33 ein, der durch den Prozessor 44 gerechnet 
wird. Als Ergebnis liegt die Auslosezeit fOr die zweite Airbagstufe vor. Diese ist mit dem 
Bezugszeichen 34 bezeichnet. 

Wie in Figur 5 dargestellt, wird neben der Aufprallgeschwindigkeit 51 das von dem 
Beschleunigungssensor 42 bestimmte Beschleunigungssignal 52 als ein 
Eingangsparameter in den Algorithmus verwendet. Dieser Algorithmus wird auf dem 
Steuergerat 43 abgearbeitet. Aus diesen beiden Parametern wird zunachst in einem hier 
nlcht naher behandelten Algorithmus mittels einer Signalverarbeitung 53 die 
AuslQseentscheidung des Airbags in Bezug auf die erste Stufe ermittelt. Dies kann 



wo 2004/033260 




PCT/DE2003/001773 



beispielsweise entweder direkt aus dem Beschleunigungssignai oder iiber das durch 
einfache Integration berechnete Geschwindigkeitssignal bzw. iiber das durch zweifache 
Integration ermittelte Vorverlagerungssignal 54 durch einen Schwellwertvergleich 55 
geschehen. Dabei wird auch die Aufprallgeschwindigkeit 51 des Precrash-Sensors 41 
5 beriicksichtigt. Im zweiten Schritt 56 wird dann aus der Auslosezeit flir den Airbag in 

Bezug auf die erste Stufe und der AuQ>rallgeschwindigkeit die Ausldseentscheidung fur 
den Airbag in Bezug auf die zweite Stufe berechnet. Dies erfolgt wiederum in zwei 
Schritten. Zuerst wird dazu die Verz5gerungskla5se 57 und damit dann im zweiten Schritt 
die VerzOgerung selbst 58 ermittelt Die Definition einer Verz5gerungsklass6 wird in 

1 0 Figur 5 erlautert. Hier ist die AuQ7iailgeschwindigkeit 60 uber der Ausi5sezeit des 

Airbags erster Stufe 69 aufgetragen. Ist die AuQ)railgeschwindigkeit beispielsweise 
kleiner als 29 km/h 67» dann darf der Airbag zweiter Stufe nie gezOndet werden. Dies ist 
dann der Fall 68. Liegt die Geschwindigkeit iiber dieser Grenze, muss die zweite Stufe 
mit einer gewissen Verzogerung ausgelost werden. Dies flndet sich in der Klasse 65. Dies 

1 5 trififl hier beispielsweise fur das Wertepaar 64 zu. Die Verz5gerung kann dabei entweder 

fest oder von der Crashschwere abhMngig sein. 

Wenn beispielsweise die Aufprallgeschwindigkeit hoch ist, z. B. etwa 56 km/h betragt, 
und die Auslosezeit fiir den Airbag der ersten Stufe sehr gering ist, z. B. 8 ms, dann kann 

2 0 von einem sehr schweren Crash ausgegangen werden - dies betrifift das Wertepaar 62 - 

und die zweite Stufe muss mit einer geringen Verz5gerung geziindet werden. Dies betrifft 
dann alle Wertepaare fUr die Klasse 61. Bei einem langsameren Crash, z. B. 40 km/h, mit 
einer spateren Ausl5sezeit des Airbags in Bezug auf die erste Stufe, z. B. 45 ms - dies 
betrifit den oben angesprochenen Fall des Wertepaares 64 - muss der Airbag mit einer 

2 5 langeren Verzdgerung ausgelost werden. Crashsituationen, bei denen die Ausldsung der 

zweiten Stufe nach der gleichen Kegel verz5gert wird, werden zu Verzdgerungsklassen 
zusammengefasst 

Drei solcher Verzdgerungsklassen, 61, 63, 65, sind in der Figur 6 dargestellt. Nach der 
30 gleichen Kegel verzogert zu werden kann aber beispielsweise auch bedeuten, dass die 

Verz6gerungszeit linear mit der Auslosezeit der ersten Stufe oder mit der 
Aufprallgeschwindigkeit zunimmt. Die Trennlinien zwischen den einzelnen 
Verzogerungsklassen konnen beispielsweise iiber eine mathematische Funktion oder uber 
einen durch StQtzstellen definierten Polygonzug festgelegt werden. Die Anzahl der 
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Verzogerungsklassen kaiin beliebig sein, wenigstens aber eine, so dass im einfachsten 
Fall nur zwischen Auslosung und Nichtauslosung unterschieden wird. 

Mit diesen Verfahren ist es also moglich, unter Kenntnis der Aufprallgeschwindigkeit 
5 und der Auslosezeit der ersten Stufe des Airbags die Verzdgerung bis zur Auslosung der 

zweiten Airbagstufe prSzise zu ermitteln. 
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PatentansprOche 

1 . Vorrichtung zur Ansteuening eines Riicldialtesysteins (45), wobei die Vonichtung 
das Riickhaltesystem (45) bei einem Unfall in AbhMngigkeit von wenigstens einem 
von einem Beschleunigungssignal (22, 52) abgeleiteten Kriterium ansteuert, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mit einer Precreishsensorik (41) verbindbar ist 
und die Vorrichtung derart konfiguriert ist, dass die Vorrichtung eine zweite Stufe 
eines Airbags in Abhangigkeit von einer Verkniipfung des wenigstens einen 
Kriteriums und einer Auj^Jrallgeschwindigkeit (21, 32, 51), die die Vonichtung von 
der Precrashsensorik (41) erhalt, ansteuert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine 
Kriterium eine erste Ausldsezeit (3 1) fiir die erste Airbagstufe ist. 

3. Vonichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vonichtung derart 
konfiguriert ist, dass die Vorrichtung in AbhSngigkeit von der ersten Ausldsezeit 
einer ersten Stufe des Airbags (31) und der Aufprallgeschwindigkeit (21, 32, 51) 
wenigstens eine Klasse (61, 63, 65) definiert, wobei eine jeweilige Klasse (61, 63, 
65) eine zweite Ausldsezeit (24, 34, 59) fttr die zweite Airbagstufe fesdegt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vonichtung derart 
konfiguriert ist, dass die Vonichtung bei einer Aufprallgeschwindigkeit unterhalb 
einer zuvor festgelegten Grenze (67) die zweite Airbagstufe nicht ansteuert. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine 
Klassen (61, 63, 65) definiert, die zwischen Nichtauslosung und Auslosung trennt. 
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